Mathematik Il Ubung 1 Partielle Ableitungen

1. Gesucht ist das Schaubild der Funktion

z = Jr2—x2—y2 = f(x,y) mit r=konst.

2. Wie groB ist der Anstiegswinkel o der Tangente, die im Punkt pg (Xo=2 ;Yo = 1) an
die Flache z = g 2_ 2 y2 angelegt ist und parallel zur y,z - Achse verlauft ?

3. Bilden Sie die ersten partiellen Ableitungen der Funktion
zZ=3x2+yx—y2-4x -5y +6 ander Stelle x=2 ; y=-3

4. Bilden Sie die ersten partiellen Ableitungen der Funktion

Z=6"CosSYy+ 4/x2—y?

5. Bilden Sie die ersten partiellen Differentialquotienten der Funktion
u=z.sinx+In(x2-y3)=f(x;y;z)

6. Berechnen Sie die 1. und 2. partiellen Ableitungen der Funktionen
a) Z=x2+5xy—%y2+3x—%y+10 und

b) z= 2x%.sin 2y

7. Zeigen Sie fir die Funktion u= Qtanz
X

die Gleichheit der gemischten partiellen Ableitungen 3. Ordnung u y,, und u .

8. Bestimmen Sie Az und dz der Funktion z = 2x + y2 an der Stelle (3 ; 5) fir Ax =0,3
und Ay = 0,2 .

9. Berechnen Sie das totale Differential vonz =x -y

10. Wie lautet das totale Differential der Funktion

U= ——— ?

11.Zur Bestimmung der unzugénglichen Entfernung e wurden in einem
Hilfsbereich die Strecke b = 130 m , die Winkel a= 63°und = 75°
gemessen. Der Messfehler der Seite wurde mit Ab = + 0,05 m und die
der Winkel wurden mit Ao = AB = + 2" festgestellt. Wie groB ist die a
Ungenauigkeit bei der Ermittlung der Seite e ?
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12.Zur Berechnung des elektrischen Widerstandes R wurde die Stromstarke
| = (15 £ 0,3)A und die Spannung u = (110+2) V gemessen. Wie groB ist der relative
Fehler von R ?

13. Berechnen Sie den Neigungswinkel der Tangente, die im Punkt poy (1 ; 2) an der
Kurve x* —3x2y + y3-3=0 angelegt ist .

14. Stellen Sie die Tangentengleichung der Parabel F (x ; y) = y2 - 2px = 0 firr den
BerUhrungspunkt po (Xo ; Yo ) auf.
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Lésungen Mathe Il
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11. Zur Bestimmung der unzugénglichen Entfernung e wurden in einem Hilfsbereich
die Strecke b = 130 m, die Winkel o= 63°und B = 75° gemessen. Der Messfehler
der Seite wurde mit Ab = + 0,05 m und die der Winkel wurden mit Ao = A =+ 2°
festgestellt. Wie groB ist die Ungenauigkeit bei der Ermittlung der Seite e ?
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Ae ~| 0,04612m | + | 0,03554 m | + | ~0,01869 m | =+ 0,003 m
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