Mathe | Ubung 1

e Grenzwerte, gebrochen rationale Funktionen, Differenzialquotienten

X2 _ _
1. Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte: a) I,m X1 f) E_rn) (2sinx. cosx)
2
b} lim i _15 g)lim (cos x + 2 tan x)
x1 X-— x—=0
. (x+3)7 . sin(2x)
c) lim ————— h) lim —————
) x>3 X+3 ) %0
. x?-2x-3 inXx s
d) lim X =<X=-3 - sin X *cOs X
) X3 x-3 I) E[n,g X
. 6x2+9x-15 in2
e)lim ——— im 202X
e 91m =
2. Suchen Sie die Unstetigkeiten folgender Funktionen und skizzieren Sie sie!
a) — o) 2 g X=8
x-1 X X+3
e* i 2
IS A 0N ol
3. Leiten Sie die Differentialquotienten ab fiir:
a) X b) 1 Cc)8x+3 d) 2x°+3x+4 e)z2/ x°
_o 4 2 _ 3 2
e Grundregeln des Differenzierens SV b)y =—0.8x"+ V3 +1.9x-2
cly=—ax*+3bx?+e?x+d djy=@dt—1)7?
4. Differenzieren Sie folgende Funktionen ¢y — (x — a)? (x + a) fly={1-x*)(2x2+x71)

4 =1 2/5 a3 4722
g)y=6x3 —2x 3 -10x hly=(2x?%-3x7?)

b c
ilv=v(s)=zas-— s kg:tﬁ
S
3 —
|y: ﬁ my:x2(4x3)
5. Welchen Wert hat die Ableitung der Funktion y = f(x) an der Stelle x; (Tangentenberihrung) und
welchen Winkel bildet dort die Tangente mit der x-Achse?
2
a)y=—§x5+2x3—x2+2 Xp = -2
1-Vx
b]y: —V_ Xy = 4
X
6. Wo hat die Kurve y = 2 x* - 4 x* + 2 x - 5 waagerechte Tangenten?
7. Differenzieren Sie nach der Produktregel oder Kettenregel : @) y = (1—x—x?)(x® +2Xx)
bjy=(2x*- 5)2
} 2% c)y=x-1(2=-1)(x*-1)
. : . a) v =
8. Differenzieren Sie: y 1 dly=x-1*
4x?_-2x
bly="—"—
Ix¥I—-x+4
2-4x3
cly=(2x*-4
] L/ ( ) 5-x
9. Far welche Werte von x steigt bzw. fallt die Kurve der Funktion:
X

und wo hat die Kurve waagerechte Tangenten? y= 1+ x2
+



Mathe-1 Ubung 1 Lésungen

1 a) 2 ; b) 10 ; c) 0 ; d) 4 ;
e) 21 f) 0 ; 9 1 ; hy 2 ;
l) 1 ; K) 0
2) a) unstetigbeix=1 ; b) unstetig bei x=0
C) unstetig bei x =-3 d) unstetig bei x=0
e) unstetigbeix=0 ; f) unstetig bei x=0
Q) unstetigbeix =0und x =3
3) a) 3x2 ; b) 0 ; C) 8 ;
d) 4x+3 ; e) -4/x3
4) a) y'=8x3-6x-5
b) y'=—2,4x2+2\/§x+1,9
c) y=—4ax3+6bx +c?2
d) y'=32t-8
e) y =3x2-2ax —a?
f) y=4x-x2+4x3 +5x°
5) a) y'(-2) = -25,33 ; o=92°16" 0
b) y,(4) -0 : o=0° g) y'=8x”3 +§X_4/3 _4x73/5
6) xi=1;X%x=1/3 h) y'=—_;6 x 773 414x713/6 _gx2
i) v=a+2bs®+3cs™
. 3
k) 9 _Eﬁ
) y=——
/) 6%/x°
.1
a) y=-5x"-4x°-3x*-4x+2 m) y'=-x Vx®

b) y =8x(2x2-5)

c) y'=(x2-1)(x3-1)+2x(x —1)(x3—1) + 3x3(x — 1)(x2 - 1) =(x - 1)(6x* + x* —3x*> —-3x -1)
d y=4(x-1)3

a) y—_—2
Y =x-

., —12x* +12x3-4x2+32x -8
8) b) y=

(3x3—x + 4)2
, 8x°® - 50x* —8x°% +59x2+10x -2
c) y=4.
(5 —x)?

9) Die Kurve steigt fir x2 <1 und fallt fir x2 >1.
X112 = +1
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